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聚苯乙烯微塑料对大型蚤体内菲的毒性及行为影响
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【摘要】微米至纳米级别的微塑料作为工业添加剂被直接或间接排入环境中；或者由塑料废弃物在环境中的物理降解形成。这些微塑料随地表径流或天然水体迁移，最终在底泥、土壤以及海洋环境中富集。微塑料及其携带的POPs有可能与环境介质相互作用，并且因为动植物的活动而发生重新分配[1]。本研究采用C-14 示踪技术，研究了不同粒径的聚苯乙烯微塑料对典型多环芳烃菲在大型蚤（Daphnia magna）体内的生物富集以及微塑料－菲的联合毒性。研究发现，微塑料对大型蚤有显著的生态毒性，且毒性随微塑料粒径的减小而增加。微米级塑料（MP）在100 ppm浓度下并未产生显著的致死效果，但是纳米级塑料（NP）的EC50 ＝ 15.1 ppm。通过光学显微镜观察，NP对大型蚤造成了明显的物理伤害，主要体现在损害其运动器官，堵塞滤食系统，浓度很大时可在体表大量富集，破坏其表皮结构，严重者可以造成死亡。NP与菲对大型蚤的毒性具有叠加作用，而且NP的存在显著增加了大型蚤体内的14C含量，尤其在成熟大型蚤体内的效果更加显著。在低浓度NP的存在下，体系中菲的消失速率显著降低。该研究证实了环境中的微塑料尤其是纳米级别塑料的生态及环境风险，为评价微塑料与典型持久性有机污染物的环境毒性以及对天然水体的环境风险提供了科学依据。
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